
HERD DYNAMICS MODELLING APPLIED TO A VENISON RANCH 
IN KENYA 

.POTENTIALS AND PROBLEMS OF WILDLIFE RANCHING 

MODELISATION DE LA DYNAMIQUE DES TROUPEAUX APPLIQUEE A UN 
RANCH KENYAN PRODUISANT DE LA VIANDE D'ANIMAUX SAUVAGES 

POTENTIALITES ET CONTRAINTES L1EES A L'ELEVAGE DES ANIMAUX 
SAUVAGES 

In regions where the rainfall Is 100 low for crop 
production, the conversion of herbage biomass 
by animals yields highly valued products. In the 
hostDe conditions of Africa's dry lands, livestock 
Is reared with dlfflcufty, with occasional harmful 
effects on the range environment. Mixed wndllfe 
species use different feeding strata - I.e. grass, 
forbs, shrubs and trees - than cattle do, and thus 
secure higher overall efficiency. 

Many antelope species are very astute In selec­
ting hlgh-quality plant parts_ Some feed mainly at 
night, when the water content of forage Is higher 
than It Is during the day. Physiological survival 
mechanisms such as Increased body tempera­
ture or reduced water loss should also be mentlo-­
ned here. Some species tolerate a body tempe­
rature of 45°C for up to six hours without harm. 
Wild ungulates are tolerant of such diseases as 
trypanosomlasls, thenerlosls and foot-and-mouth 
disease and of extemaf parasites such as ticks. 
The meat quality and the dressing percentage of 
their carcasses are reported to be superfor to 
those of domestic ruminants and they contain less 
fat. These comparative advantages have. drawn 
attention to wildlIfe ranchIng as an economic 

Dans les r~glons ou la pluvlom~rfe est trop 
basse pour permettre la mise en culture, les ani­
maux convertlssent la blomasse des herbages en 
prodults de haute valeur. En raison de leurs 
conditions plut~t pr~lres, les terres sbches de 
l'Afrfque se pretent difficllement ~ I'~evage des 
anlmaux, actlvM qui se pratique des fols au d~rf­
ment de I'envlronnement des ranches. Beaucoup 
plus qu'un troupeau de boeuts, un cheptel com­
pos~ d'un m~ange d'esp~ces sauvages se nour­
rtt d'616ments vilg6taux plus varl,",: herbe, ar­
bustes, arbres, ce qui assure une plus haute em­
cacM It tous les llgards. 

Bon nombre d'antilopes choisscnt do fa'Yon tr~s 
m~tlculeuse, des ~~ments v~~taux de haute 
qualit6 pour se nourrlr; U y en a qui ne mangent 
que la nUll, lorsque Ie teneur de la pature en eau 
est plus ~lev6e que pendant laJoum~e. II convient 
llgalement de mentlonner leila pr~sence de m~ 
canlsmes physlologlqties de SUMe leis que I'aug­
mentation de ta tem~rature du corps au bien la 
diminution de la perte d'eaux chez cas animaux. 
Certains animaux arrtvent A supporter sans dan­
ger une temperature du corps de I'ordre de 45°C 
pour una pllriocle allant Jusqu '~ six heures de 
temps. les ongul~s sauvages sont r~slstanls A 
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activity (Ledger. Sachs and Smnh. 1967; King e' 
al .• 1975; King; Heath and HOI; 19n; King a' aI .. 
1978; Field. 1972. 1975. 1979; Lewis. 19n; Hoo­
gesteln-Reul, 1979: Walker, 1979; Hopcraft, 1980; 
Sommertatte. 1990; Talbot and Talbot, 1963; Tal­
bot e'aI .• 1965; Kay. 1970; Ledger. 1983). 

WIldlife ranching has been perceived as a low­
Input form of land use, requiring fewer watering 
facnltles. veterinary treatments or minerai supple­
ments than livestock ranching, If any. It also has 
a range conservation potentlaJ. However, the po­
tenllal of wndtlfe resources Is not only determined 
by superior ecological adaptation mechanisms, 
but also by managerial and socio-economlc 
forces. According to Kyle (1987), It can be diffi­

cult to find and organize a suffIciently broad com­
mercial outlet for venison. The same author re­
ports that some schemes have failed because of 
overcropplng. One reason for thIs has been hl­
ghlytentative predictions of herd productivity nar­
rowed down In terms of carrying capacity, 
stocking rate, sustained yield and cropping tar­
get These comptex and mutually dependent Is­
sues can only be approached by adaptive mana­
gement rather than theoretical assessment In 
other words, the determination of cropping tar­
gets Is more an art than science. However. even 
a very Intuitive form of management (and admi­
nistration) requires monitoring of animal num­
bers. Simple as It may seem, counting wnd ani­
mals poses Its own problems (Overton and Davis, 
1969; Ettrlngham, 1973; Norton-Grlfflth, 1978; Sln­
nary, 1988; Magin, 1989). As wild herds also re­
quire a critical number of mature and dominant 
males In order to maintain reproductive capacity, 
they must be monitored with regard to their struc­
ture as well. Counting and monitoring herds re­
quires a certain level of management and Inputs, 
which reduces the advantage of wDdlife utUlzatlon 
as a low-Input land-use scheme. This is, of 
course, all related to the sheer difficulties of 

• 

30 

des maladies comme la trypanosomlase, Ia thel6-
rlose et la fl~vre aphteuse alnsl qu'~ certains para­
sites de la peau comme les puces. La qualltlt de 
leur viands et Ie pourcentage de chair qui recou­
vre leurs carcasses sont, slgnale-t-on, su~rleures 
II ceux des ruminants domestlques, leur vlande 
contlent en outre molns de gralsse. Ces avan­
tages relatlfs ant ["nlre I'anentlon des animaux sau­
vages comme actlvJte economlqus (Ledger. 
Sachs el Smnh 1967; King a' aI. 1975; King. Heath 
e1 Hfli 19n; King e' al. 1978; Hoogesteln-Reul 
1979; Walker 1979; Hopcraft 1980; Sommeflate 
1990; Taibo1etTaibol .1963; Taibot e'a/. 1965; Kay 
1970; Ledger 1983) . . 

Contralrement ~ 1'81evage domestlque, I'entre­
tlen d'un ranch d'anlmaux 'sauvages est pe~u 
comme un mode d'exploftatlon de la terre qui 
n'exlge qu'un mlnlmum d'intrants, tels que les dls­
posltHs d'approvlslonnement en eau, les solos w­
terlnaires au la supplementation en matl~res mine­
rales. \I perma( ~galement de conserver Ie poten­

tiel des terrains de pacage. Toutefols,la potentia­
lite des ressources de la faune n'est pas unique­
ment fonctlon de mkanlsmes sup(n1eures d'a­
daptalion ~coiogique. alie est 6gaiement d6tennl­
nee par les caract~rlstlques de Ia gestlon at lesfac­
leurs socio-economiques. Salon Kyle (1987) ia 
mise en place d·un.d~boucM commercial assez 
extenslf pour la vlande d'anlmaux sauvages peut 

Atre une entreprlse difflcle. Ce mArne auteur si­
gnale que quelques proJets ant cependant l!chou6 
par cause de surexptottatlon. Ceel est en partledQ 
~ des estimations pretlmlnalres trop 4Ievees pour 
la productlvlte des anlmaux, base9S sur une p6-

rlode d'etude trop courte. Avant de polNolr fixer 
des tauxde prel~vement, nest necessaire d'obser· 
ver anentlvement Ie terrain alnsl que Ie cheptel 
sauvage et falre des estimations ~ Ia balsse de leur 
productMte en termes de leur capacit8 de charge, 
du taux d'accrolssement des stocks de mArne que 
des taux de production et de pr~lthlement dura­
bles. Ces faeteurs complexes et lnterdependants 



herding, handling and culling anmals, which are 
so straightforward with domestic livestock. 

Attempts at wUdlfe utilization have taken diffe­
rent forms, Induding commercial, communal, or 
cooperative ventures. running various combina­
tions of venison cropping, trophy hunting and es­
tablishing wUdllfe parks for the purpose of tourism 
or conservation. A communal scheme funcled by 

the United Nations Development Programme 
(UNO?) and Implemented by Ihe Food and Agrl­
cutture Organization of the United Nations (FAO) 
In Zambia was the Luangwa Valley Conservation 
and Development Project. These same agencies 
carried out a wQdllfe management project In the 
KaJlado district of Kenya, where cropping actM­
ties came to a halt In 1916 when the government 
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ne pourront 61re cem~ l'en adoptant une ap-
proche de gestion adapi 9 plutO! qu'en pr0c6-
dant it une 6vaJuation thoc,. !que des situations. 
C'est-A~lre que Ie c!blage de Ia production est un 
art plutOt qu'une science. Cepenclant, tout mode 
dd gestlon (et d'admlnlstratlon) mArne Ie plus In­
tullif exlge une observation de I'effecllf des anl­
malDC. Bien qu'D paralsse simple, (e recensement 
des anlmaux sauvages pose des problt}mes part).. 
cullers (Overton et Davis 1969; Eltringham 1913; 
Norton-GrIffIlh 1976; Sinnary 1988; Magin (989). 
Etaot donm~ qu'D faut garder un nombre Important 
de mAles dominants d'Age mOr pour malntenlr un 
certain nlveau de reproduction, la structure des 
troupeauxdolt ~a1ement falre I'objet d'une obser­
vation anemlve. Le recensement et "observation 
des troupeaux exigent un certain nlveau de ges­
tlon et d'intrants, ce qui dlmlnue I'avantage que 
pr~sente l'ut81satlon de la fauna sauvage en tant 
qu'un systtime d'exploltation de la terre it falble In­
tensM d'intrants, sll'on consldtire "'ldemment Ie 
fait que les exlgences de 1'61evage domestlque en 
matl~re de surveHlance. de trallement at de pr9lA­
vement sent relativement assez sImples. 

Les tentatives d'exploltatlon dela faune sawage 
se sont pr6sent6es sous dlverses formes, teltes 
que des proJets commerciaux. communautalres 

ou coop6ratifs, assoclant dlverses m6thodes de 
pr~lbvement des anlmaux pour la production de 1a 
viande de gibler, fa chasse pour les troph6es, et la 
cr4a.tlon de parcs d'anlmaux sawages pour des 
fins de tourisme et de conservation. Un exemple 
de projet communautaire f1nanc6 par Ie Prcr 
gramme des Nations Unles pour Ie D~veloppe­
ment (PNUD) et ex6cut6 par l'Organlsatlon des 
Nations Unles pour l'Allmentation et I'Agriculture 
(FAO) en Zamble, 6talt Ie proJet de conservaUon 
et de d~ve(oppement de la vanlie de Luangwa. 
Cesdeux organisations ont 6gaJement mis en oeu­
vre un projet de gestlon de la faune dans Ie district 
de Kajlado au Kenya oil les actlvMs de pro!­
Itwement fureot suspenclues en 1916 lorsque Ie 



banned all hunting 01 widlHe. In Zimbabwe (Style, 
1990) and Namibia (Berry, 1990), wildilleranching 
has become a widespread enterprise of mostly 
commercial ranches backed by national wndlife 
departments. 

A Kenyan wildlife ranch 

Only venison production was considered from 
among the various outputs and sideline enter­
prises of wildlife utilization for this study, which 
was carried out at Wildlife Ranching and Research 
LId (WWR), near Alhl River, 40 km southeast of 
Nairobi, at an altitude of 1,600 to 1,700 m. The 
ranch covers a fenced area of ~pproxlmately 
8,100 hat with grass and bush as the prevailing ve­
getation. The average rainfall Is 510 mm per year, 
with two annual peaks. Of the several wild ungu­
late species that are found there, the most Impor­
tant ones economically are Thomson's gazelle 
(Gazella thomson; Gunther). wildebeest (Connrr 
chaetes taUf/nus Burchell) and Impala (Aepyce­
ros meJampus Uchtensteln). Other common 
species are zebra (HlppotJgris quagga Gmelln), 
Masal giraffe (Giraffa came/oparda/ls tippe/sklr­
chi L.), oryx (Oryx gazell. L.), common dulker 
(CephaJophus grlmmla L.) and warthog (Phaco­
choerus aethlopicus Pal/as). Cheetah (Aclnonyx 
Jubatus Schreber), spotted hyena (Crocuta c/o­
cut. Ef)(leben) and black-backed jackal (Canis 
mesome/as Schreber) are predators that intrude 
from time 10 time or that live on the ranch perma­
nently In limited numbers. 
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gouvemement Interdlt la chasse aux anlmaux sau­
vages. Au Zimbabwe (Style 1990) et en Namlbfe 
(Berry 1990), 1'~levage des animaux S8lNages est 
devenu une entreprlse tr~s r~pandue, ~tablie sur­
tout par des ranches commerclaux avec I'assl­
stance des d~partemenls natlonaux charg~s de la 
faune at de la flore. 

Un ranch de cheptel sauvage 
au Kenya 

La pr6sente ~tude m6n6e dans un ranch ex~r1-
mental au Kenya, Wildlife Ranching and Research 
Ltd (WRR), shu~ pr~s du fleLNe Athl A 40 km au 
sud-est de NaIrobi, l:Ii une altitude de 1600 il1700 
mill res, porte unlquement sur la production de Is 
vlande de gibier qui n'est qu'un aspect des actM­
t6s at des entreprfse. secondaire. d'exploltatlon 
de la faune. La ranch couvre une surface clOtur6e 
d'environ 8100 hectares, avec une v6glitatlon 
compos6e principalement d'herbes et de brou­
saDIe. Elle connaft en moyenne une pluviom~rle 
annuelle de 510 mm avec deux grandes salsons 
humfdes. Parmi les nombreuses espilces d'ongu­
lees sauvages qu'on y rencontre, les plus Impor­
tantes du point de vue economlque sont la gazelle 
de Thomson (Gazella thomsonl gunter), la gazelle 
de Grant (Gazella granU brooke), Ie grand bubale 
de Coke VVcelaphus buselaphus cokll gunter). I. 
gnOll (Conpchaetes taur/nus burche/Q et l'lmpaia 
~epyceros me/;).mpus IichtensteifJ). Yvlvent ~a­
lement d'autres esplltces communes comma Ie 
zilbre (Hippotrigls quagga gmelfn), la giraffe des 
Masais (Giraffa came/oparda/is tuppe/shirchl L), 
I'oryx (Oryx gazella L), Ie c6phalophe d. Grfmm 
(Cepha/ophus grlmmls L) et Ie phacoch~re Ifha­
cochoerus aethlopicus pallas). On rencontre BUS­

sl des predateurs comme Ie gu6pard ~clnonyx 
Jubatus schreber), I'hybne i:t; pelage tachet6 (Cro­
cuts crocuta ene/eben) et Ie chacall:li dos nolr 
(CanIs mesome/as schIeber) qui fr6quentent de 



Before 1981, WRR was managed as a normal 
cattle ranch. In order to Implement the findings of 
Hopcraft (1975) on the comparative productivity 
of Thomson's gazeJle and cattle, the ranch was li­
censed by the Kenyan Government 10 harvestan!­
mars from the wild herds within ls perimeter. A 
prerllqulsJte was the Installation of a game-proof 
fence 2.6 m high and 50 km long to surround the 
ranch. A slaughterhouse with a meat proceSSing 
plant and cooling facilities had to be constructed. 
Cropping Is performed by dazzlll'lil animals with a 
spotlight at night, knllng them wlh a shot to the 
head and then bleeding them on the spot The 
purpose of WRR was to provide evidence thatwU­
dllfe utilization Is economically and ecologically 
feasible under the proper cIrcumstances (Hop­
craft, 1986). In addition to being a commercial 
venture, the ranch has been a research terrain for 
a great number 'Of national and foreign workers, 
studying various aspects of wildWe biology and 
utUlzatJon. 

From their studies transpIred 8 conservative car­
rylng-capaclty estimate of about 40 kg wild herbl· 
vore live weight per hectare, taking Into account 
the fact that the wnd herblvores share the terrain 

wfth the ranch's stock of about 3,000 beef canle. 
In earty 1990, the total number of wild herbivores 
of commercial value was estimated at 2,035 head, 
equivalent to a biomass density of about 23 live 
weight per hectare, which Is 58 percent of the esti­
mated carrying capacity. The five main species 
examined In this report are wildebeest, harte­
beest, Grant's gazelle, Thomson's gazelle and Im­
pala. They made up 13 kg/ha. In addnlon to the 
wDd animals, approximately 2,900 head of beef 
cattle and 300 somali sheep were grazed. accoun­
ting for an additional biomass of 104 kg/ha. 

The fi~d work was carried out durtng two vtsits. 
from March to May 1990 and In November 1990. 
Herd structures of Thomson's and Grant's 

temps en temps Ie ranch ou y vlvent en perma­
nence et en nombre IImlt~. 
Avantl'ann~e 1981. Ie WAR ~taltglm~commeun 

ranch d'~levage ordlnalre. En vue de mettre en 
oelNre les conauslons de Hopcraft (1975) sur I'~­
tude comparative de la productlvM de la gazelle 
de Thomson et du ~taa domestlque. Ie gOlNeme­
ment kenyan accorda au ranch I'autortsatlon de 
pr~ever des anlmaux sur les troupeaux sauvages 
vivant dans les IImltes de I'alre d'exploitation du 
ranch. Une condition pr~alable ~ rempllr consls­
talt it construlre tout autour du ranch, une clOture 
de 2,6 m de haUl et 50 km de long et qui pulsse r(i­
sister aux b~tes. II fallait (igalement construlre un 
abattoir dot(i d'une uslne de transformation de la 
vlande et de dlsposltifs de refrigeration. Le prell!­
vement se fait en aveuglant les anlmaux pendant 
la nult avec une lumil!re de proJecteur. puis Us sont 
tues d'un coup de fusll dans la t~te et salgnes sur 
place. L'obJectif du WWR iltalt de prouver que I'ex­
ploitatlon de la faune sauvage est une entre prise 
economiquement et ecaoglquement viable dans 
des clrconstances favorables (Hopcraft 1986). 
Outre Ie fait que Ie ranch etalt exploite comme une 
entreprlse commerclale, elle servalt ~Iement de 
terrain d'e~rlmentatlon pour un grand nombre 
d'agents nationaux et etrangers etudJant divers as­
pects de la biaogle at de I'exploltatlon dela faune 
et de la flor& sauvages. 

D'aprl!s leurs ~tudes. la capacM de charge a ete 
estimoo it un minimum d'envfron 40 kg de pok::ls 
d'herblvores sawages vivant par hectare, compte 
tenu du fait que les herbivores sauvages partagent 
Ie terrain avec Ie Mta!1 du ranch, estlme it environ 
3000 t~les de bevlns. Au d(ibUl des ann~s 9O, I'ef­
fectif total d'herblvores sauvages d'importance 
commerclale s'elevalt it 2035 t~tesde bAtes.ce qui 
Aqulvaut it une denslt6 de blomasse de I'ordre de 
23 kg de polds d'anlmal vtvant par hectare, solt 58 
pourcentdes estimations de la capaclt~ de charge. 
Parmlles clnq princlpales espllces ~tudl~s dans 
Ie pr(isent artlae flgurent Ie gnou, Ie grand bubale, 
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Bushbuck I Gulb harnach6 (Photo : FAD) 

gazelle, Coke's hartebeest, wildebeest and Impa­
la were determined by direct observation and by 

comparison with an eariler study (Danl, 1985). In 
all spacles, a large flight distance of about 200 to 
300 m was observed. When cropping started, 
Hopcran (1975) reported the fl ight distance to be 
about 80 m for Thomson's gazelle. Another o~ 
served change In the animals' behaviour was the 
almost complete absence of bachelor groups of 
notable sizes. Ranch statistics on cropping and 
the results of the total ground counts covering the 
9-year period from 1981 to 1989 were compRed 
from annual ranch reports {Gubelman, Stelfox 
and Graves, 1989}. Taking total ground counts of 
herd size is the best method avallabletotheranch, 
but It only provides estimates. Nevertheless, 
herds have not Increased markedly. if at ail. 
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Ia gazelle de Grant, la gazelle de 
Thomson et l'lmpaia Cas ani­
maux: repmsentent una denslt6 
totale de 13 kg/ha. Outre les an~ 
maux sauvage .. ! pou pris 2900 
tAtes de bovlns et 300 Chl!YrBS 

somali sont 'lev's sur Ie ranch. 
repr6sentant alnsl une biomasse 
suppl6mentalre de t04 kg/ha. 

La travaD sur Ie terrain a 6te ef­
fectu' au cours de deux vtsltes. 
la preml~re a eu lieu de mars il 
mal 1990 et la deuxlltme en no­
vembre 1990. La structure des 
troupeauxdes gazelles de Thom­
son et de grant alnsl que celie du 
grand bubals de coke, du gnou 
et del'lmpala ont ~t~ d<!termln~ 
par observation directs at en 

comparaison avec une 'tude prealable (Danl 
1985). Les 6tudO$ ant r6v6l6 que toutes 10$ 0$­
pltces avalent une distance de fulte d'envlron 200 
!3OOm. 

Au caulS de la pMode de pr6l~emet1t. Hopcran 
(1975) slgnala~ une distance d'envlron 80 m chez 
la gazelle de Thomson. Un autre changement qui 
a ete note dans Ie comportement des anlmaux: est 
I'absence presque totale de groupes de c~lIba­
taires. Seutes les gazelles de Grant avalent conser­
v~ quelques groupes de dllbatalresde tame assez 
Importante. Les statlstlques relatives aux pr9lltve­
ments dans Ie ranch alnsl que les r~su1tats de tous 
les recensements des Mtes sur Ie terrain pendant 
une p6rlode de neut ans. allant de 1981 A 1989 ant 
ele etablls A partir des rapports annuels sur Ie ranch 
(Gubelman, Stelfox et Graves 1989). La mellleure 
m6thode de recensement dont dispose Ie ranch 
est Ie comptage compler de toute Ia population du 
troupeau sur Ie terrain. Cependant cene approche 
ne permet de falre que des estimations. Toutefols, 
La population des troupeau n'a pas augment~ de 
13900 sensible, slaugmentatlon I ya eu. 



Model Calculations 

From the flgures given above on the carryfng ca­
pacity of wnd herbivores, the current stocking 
rates and the realized herd expansion rates, It Is 
clearthat the ranch Is understocked with wDd her­
bivores. Therefore. for the purposes of herd dy­
namk:s modelling. tt can be assumed that the anl­
maI-1nherent parameters of survwa/ and repro­
duction are the same over a wide range of herd 
sizes and stocking rates, I.e. the possible effect of 
density-related feedback can be excluded. Herd 
dynamIcs are determined by anlmal·lnherent pro­
ductivity components on the one hand and by the 
managemant-Imposed croppIng regime on the 
other. The former compromIse mortality rates, 
age at first parturttlon, parturttlon Intervals J.nd lit­
ter sizes. The cropping regime consists of the 

percentage of -mature-animals of both sexes har­
vested each year. 

The mIcrocomputer package PRY (Baptist, 
1990) was used to simulate 8 cropping regime 

where only -excess- males are harvested, whUe all 
females are allowed to breed untH they die of na­
tural causes. For this regime, the amount of time 

taken by present herds to expand to a size corre­
sponding to carrying capacity, I.e. to double, was 
determined. AJ. target population sizes, the sus­
tained offtake was determined, assuming that ex­
cess males and females are harvested at an age 
corresponding roughly to the species' average 
age at first parturition. Such a regime Is not fea­
sible for all species or cropping schemes as It re­
quires the reliable ageing and sexing of those ani­
mals to be harvested. The estimated sustained 
offtake rates, therefore, represent maximal yields. 
ThIs Is acceptable, however. since sex- and age­
discriminatory cropping at the staUonary state af­
fects the yield only very slightly (Baptist and Som­
mertatte, 1991). 

Evaluation des Modeles 

A voir les chlffres donn~s plus haul sur la caps­
cM de charge des herbivores sauvages, les taux 
actuels d'~volutk>n des stocks, et d'expansJon des 
troupeaux d6jit constltu~, I est clair que Ie ranch 
est sous-peupl~ d'herbivores sauvages. En 
conslkluenca. pour des fins de modllilsatlon de la 
dynamique des troupaaux. on paut supposer que 
les paramMres naturels de survle at de reproduc­
tion chez I'anlmal sont les mAmes quais que solent 
la tallle du chaptet et Ie tauxd'~olutlon des stocks, 
par exemple que la posslbllM d'avolr des effets nl!­
gatlfs lI~s au facteur denslM est it 6carter. La dy­
namlque des troupeaux est fonctlon d'une part des 
~~ments naturels de productlvM chez I'anlmal et 
d'autro part, du r~lme de pr~l~ement Impos~ par 
Ie syst~me de gesUon adopt6. 

Les ~J~ments naturels de productlvite compren­
nent entre autres, Ie taux de mortal~~,I'age au mo­
ment de la preml~re parturition, la perlodlc1t6 des 
parturitions et Ia taRie des port~s. Par r~lme de 
pr6l.wement, I faut entendre Ie pourcentage d'anf­
maux d'age mOrdes deux genres pr6lev~s chaque 
ann~. 

Le syst~me mlcrolnformatlque PRY (Baptist 
1990) a ete utOIS<! pour ,Imuler un regime de pre. 
Ilhtement seton lequel seulles animaux mAles ex­
ctkientalres ~taient pr6leves alers qu'on lalssait 
toules les femelles se reprodulre aUlant que possi­
ble Jusqu'l\ ce qu'elles meurent de cause naturelle. 
Pour ce regime. Ie temps que prend Ie troupeau 
actuel pour 6voluer et avolr une population equl· 
valant it la capacltl! de charge, c'est·it-dlre au dou­
ble de la population Inltlale, a ~t~ d6termlne. La 
taux de pr~l~vement durable a et~ etabll, en sup­
posant que les espOCes mAles et femelles exc6· 
dentalres sont pr~levoos 1\ un certain age corre­
spondant 1\ peu pr~s it rAge moyen des anlmaux 
au moment de leur preml~re parturition. Un tel r6-
glme ne saurait s'appllquer A toutes les espbces nL 
A tous les syst~es de pr6l.wement Mant donn6 
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Forlhe model calculations. parameter estimates 
for litter size, age at first parturition. parturition In· 
tervals and maximum age of the animals were set 
to average levels as reported In the literature. 
Mortality rates and the rate of female cropping 
were varied until the herd productMty, calculated 
on the basis of the assumed parameters. closely 
simulated the estimates of realized productivity 
(for details, see Ank. Sommerfatte and Baptist, 
1991), 

Results Indicated that herds at WRR have remai­
ned stationary because females have been crop­
ped Intensely. If females had been allowed to die 

of natural causes only, herds could have Increa­
sed by 15 to 30 percent per year. These arethecr 
retlcal equilibrIum rates only, which wDI stabilize 

with time If all females are allowed to breed free­
ly. However. Initial growth rates for specific seed 
herds can differ from these expected values, 
which Is why the time required for the expansion 
of present herds 10 target size was determined by 
simulation. When cropping was completely sup­
pressed during expansion, the herds needed 51 
to 80 months to reach their target size, depencllng 
on the species. When excess males were culled 
during herd expansion, the populations required 
50 to 101 months to attain their target, but during 
this time an annual male offtake 017to 14 percent 
of herd size was possible. After reaching the tar­
get herd size, offtake ranged from 15 to 23 per­
cent, depending on the species. This does not 
compare very favourably with offtake rates of up 
to one-third for herds of domestic small ruminants 
which Include very few mature males. 
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qu'li faut au pr~l8b1e d~ermlner de fac;on exacte 
1'4ge et Ie sexe des anlmaux III pr~ever. las taux 
de pmlbvementdurable alnsl estim6s reprHeritent 
donc Ie rendement maximum. Cael est accept­
able cependant. pulsqu'un r6glme de pr~lbvement 
qui tlent compte du sexe at de 1'4ge des anlmaux 
dans un etat eyolutlf stationnaire n'a que des 
consequences tri)s n6gllgeables sur les rende­
mema. (Baptist and Sommer1atte 1991). 

Pour I'evaluation des modMes, des estimations 
moyennes ont ete 6tablles pour les parami)tres re­
latWs a la tallle des port~es, UAge del'anlmal a sa 
preml~re parturhlan, I. ~rlocllch6 de parturftlon at 
I'age maximum des anlmaux comme cela figure 
dans Ie rapport. Las taux de mortalll~ at ~ p~rlo­
(jlcrte de pret~yement des femelles ont 'te modI­
fies jusqu's ce que la productlvltedutroupeau, caI­
cul~surla base des parami)tres presumes, sa soil 
6trollement rapprochee des estimations du taux 
de produc1lvM r~allse (pour des d6taDs, voir Fink, 
Sommer1ane et Baptist 1991). 

Salon les resultats,les troupeaux du WAR n'ont 
connu aucune wolullon paree que las femellas 
avalent 6te abattues en grand nombre. SI on n'a­
yall lalss6 las femelles mounir que de causes 08-
turelles, la popufatlon des troupeauxaurall pu aug­
menterde 151130 pourcent par an. II s'aglllci seu­
lement de taux d'~quUibre tMoriques qui pourront 
se stabDiser avec Ie temps 51 on donne aux fe­
mellas la chance de sa reprodulre IIbrement. ~ 
pendant, Ie taux d'evolutlon Inltiale d'un stock de 
reproduction donn~s peut Atre dlff6rent de ces ya­
leurs estlmees et c'ast la raison pour laqualle la ~ 
riode de temps n6cessalre pour permettre aux 
stocks actuels d'attelndre la lallleYlsee n'a et6f1xee 
que par simulation. Lorsque Ie pr61bvement des 
animaux a 6t6 compl~tement suspendu au cours 
dela ~riocle d'expanslan, D a fallu attend .. 51 a 
80 mols pour que la population des troupe8ux 
pulsse attelndrel. tame vis,*" ceel varie d'.maul'S 
en fonctlon des espbces. Lorsque des pr6l~e­
ments de m4Jes exc6dentalres ont 6te effectu6s 



CONCLUSION 

At WAR, the sustainable croppng rate of wHd 
herbivores did not seem outstandng when com­
pared with that expected for IlveS1ock, especially 
small ruminants. However, such comparisons 
across species are Quite meanlngess for several 
reasons. Most Important. the question Is never 
one of substitution but, rather, one at complemen­
tarity. Furthermore. outputs cannot be rated In 
physicaJterms but must bevaJued. In general, ve­
nison fetches substantIally higher prices. On the 
other hand, wndllfe utilization Is not a zero-Input 
scheme. In fact, cropping wild animals Is more 

costly than culling livestock. Another aspect Is 
the far greater opportuntUes for dlversfficatlon of­
fered by wildlife; venison Is Just one output. 
Others Include trophies, sOlNenrs, furs. photo 

movtes, tourist services or sideline recreational 
aCIMties. Technical and economic determinants 
of productivity, therefore, seem to be more crucial 
than biological differences between wild and de; 
mestlc animal species. Issues of biological effi­
ciency become more Important where a difficult 
environment Is a pennanent or sporadic feature. 
WIld animals can withstand harsh conditions bet­
ter than domestic livestock. The edge lhat live­

stock certainly has over the wUdlife resource In­
volves an aspect of the non-biological enviJOO­
men!: the knowledge base of Its management and 
utUlzatlon ls huge. If only a fraction of the re­
sources that have gone Into livestock research 
wortdwlde were being Invested In research on wil­
dlife resources, the conclusions on the compara­
tive productivity of livestock and wlldlWe would 
cenalnly experience appreciable shifts. 

The more praetlcal conclusions of the present 
modelling exerclce are as follows. AI WRR, fe­
male animals ran a chance of up to 25 percent per 
parity (of which there are several In a lifetime) of 

pendant I'expanslon, les troupeaux onl mls 59 it 
101 mols pour atterndre l'obJectlf vI~, toutefols I 
est possible d'effectuer un pr~hNement annuel de 
mAles de 7 it 14 pourcent de la population totale 
du Iroupeau. Una fols "obJeetlf attelnt, les prtM~ 
vements varlent entre 15 it 23 pourcenl sulvant les 
espl!ces. Cecl ne peut se com parer favorable­
ment au taux de pr~l~vement de prlls du tiers de 
la population totale chez les petits ruminants do­
mestlquas dont las troupeaux comportent trbs pau 
de mAles d'age mOr. 

CONCLUSION 

Le taux de pr~l~ement durable des herbivores 
salNages dans Ie WRR n'~talt pas aussl ~Iev~ que 
ce qui s'obtJent pour Ie Mtall domestlque, surtout 
les petits ruminants. '11 est tOUlefols Inutna d'~tabllr 
une telle comparaison entre les es~es at cecl, 
pour plusleurs raisons. la plus Imponante lltant 
qu'U ne s'aglt pas de substitution mals plutOt de 
compl~mentarM. En outre on ne saurait quanti­
fier Ie rendement en termes concrets, " dolt I1tre 
~valu~ en fonetlon de sa valeur. Le commerce de 
la vlande d'anlmaux salN8ges donne en g~nllral 
des revenus assez lllevl!s. O'autre part,I'expiolta­
tlon de la faune sauvage n'est pas une entreprlse 

A zero Intrant, Ie pr~U!""ement des anlmaux: sau· 
vages revJent beaucoup plus cher que I'explolta­
tlon du Mia. domestique. L'entretlen de la faune 
sauvage pr6sente cependant un autre aspect 
avantageux en ce sens qu'elle offre des possibUI­
tlls de diversification dont la vlande n'est qu'un as­
pect. O'autres sous-produits Incluent les Iro­
phMis, les artIcles de sowenlr, les fourrures, la 
photograph Ie, les services tourlstlques ou les ac­
tlYMs secondaires de lolslr. Les faeteurs techni­
ques et 6konomlques qui dllterminent la produetJ­
vft~ semblent donc Atre beaucoup plus importants 
que les dlfft1rences biologiques entre les espl!ces 
sauvages et domestlques. L'imponance des fac­
teurs biologiques se fait Ie plus senUr lorsque les 
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being cropped during their reproductive life. In 

populations that are to be kept stationary, this is 

not a disadvantage. On the contrary, such a re­
gime Increases the sustained cropping rate be­
cause females are made use of before they die na­

turally. However, when the objective Is to In­
crease herd size, cropping of females must be 
counterproductive. At WAR, female cropping In 
combination with the high natural mortality rate 

has led to stagnant herd sizes. Cropping of fe­
males must also have accounted for part of calf 
mortalities. If cropping of females had been avoi­

ded, herds would have expanded quickly, Crop­
ping of males during expansion could have yiel­

ded annual offtakes of 7 to 14 percent of (the stea­

dny Increasing) herd sizes. For Thomson's and 
Grant's gazelles and Impala· where It Is possible 

to detennlne the sex of animals to be cropped by 
the presence of hams and size and shape - the 
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anlmaux S9 trowent contlnuellement au sporadl­
quement confront~s a des envlronnements non fa­

vorables. Contrairement au ~taU dornestlque, les 
animaux: saLNages supportent mleux las condi­
tions difficnes. L'avantage sOr que prMente Ie bit­
taD domestique par rapport aux ressources taunt­
ques n'a rien a voir avec I'environnernent blofogl­

'1ue: cecl s'expllque slmplement par Ie faft Que Ia 
base des connatssances dans Ie domaine de la 
gestlon at de ,'exploitation des anlmaux domestl­

ques est tr~ vaste. 51 seulernent une fraction des 
ressources consacrees sur Ie plan mondial a la re­
cherche sur l'6Ievage des anlmaux domestlsques 
~talt allouee ill des travaux de recherche sur la 

faune saLNage, les ~tudes comparatives sur la pro­
ducUvM du Mtail domeSllque par rapport ill la 

faune saLNage auralent et~ beaucoup plus pous­

sm. Las conclusions les plus pratlques ayant 

~man~ de I'exerclce actuel de mod~nsation se pr~­
sentent comme suit: 

Dans Ie ranch du WAR, les femelles courent jus­

qu'a 25 pourcent a ~galiM avec les males, (et ptu­
sleursfols durant leurvle), le risque d'~treabattues 

au cours de leur ~riode reproouctlve. Dans Ie cas 
au on s'anend ill un stade iWoIutif statlonnaire des 

troupeaux. ce r~glme de prefiNement ne pr~enle 
aucun Inconv'nlent, g permel au contralre d'aug­

menter Ie taux de pr~h~vement durable parce que 

les femelles sont abattues avant qu'slles ns meu­

rent d 'une cause naturelle. LA ou I'objectff du pro­
Jet est d'accroi'tre la population du cheptel, Ie pr~­
liNement des femelles va a I'encontre des buts 

f1x~s. le pr~levement des femelles assocl6 au taux 
~Iev~ de mortallt6 naturelle a men~ a la stagnation 
des troupeaux. La pr~h'Nement des femelles est 

peut Atre une cause partlelle de la mortalft6 des pe­
tits. Slles femelles n'~tafent pas abanues, les Irou­

peaux auralent connu une expansion raplde. Le 
pr4Mll!vement des ITI6les pendant I'expansion aurait 

pu produlre des rendements annuels de 7 ill 14 

pourcent dela population des troupea"" (ayant un 
tau)( de croissance r~guller) . Dans Ie cas des 



practice GI excessive female cropping certainly 
brought aboUl: missed opportunhles. Unfortuna­
tefy. taldng sex Into account at the time of crop­
plng Is not feasible for the hartebeest or wUde­
beastas they cannot be marked orsegregated ac­
cording to ux without unjustifiable Input and ex­
pense. If corresponding techniques could be 
identified, the Intemal rate of return ofvenison pro­
duction woUld likely increase by 50 to 250 percent 
(Baptist and Sommerlatte, 1991). For venison 
producers., the substitution of species wlth dear 
sex dimorphism for those without Is a strategy 
worth considering, especlally In situations where 
herds have to be bunt up or where periodic popu­
lation collapses are a regular feature of the envi­
ronment. 
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