HERD DYNAMICS MODELLING APPLIED TO A VENISON RANCH
IN KENYA

POTENTIALS AND PROBLEMS OF WILDLIFE RANCHING

MODELISATION DE LA DYNAMIQUE DES TROUPEAUX APPLIQUEE A UN
RANCH KENYAN PRODUISANT DE LA VIANDE D’ANIMAUX SAUVAGES

POTENTIALITES ET CONTRAINTES LIEES A L’ELEVAGE DES ANIMAUX
SAUVAGES

In reglons where the rainfall is too low for crop
production, the converslon of herbage biomass
by animals yields highly valued products. In the
hostile conditions of Africa’s dry lands, livestock
Is reared with difficulty, with occasional harmful
effects on the range environment. Mixed wildlife
specles use different feeding strata - l.e. grass,
forbs, shrubs and trees - than cattle do, and thus
secure higher overall efficlency.

Many antelope species are very astute In selec-
ting high-quality plant parts. Some feed mainly at
night, when the water content of forage Is higher
than It Is during the day. Physiological survival
mechanisms such as increased body tempera-
ture or reduced water loss should also be mentio-
ned here. Some species tolerate a body tempe-
rature of 45°C for up to six hours without harm.
Wild ungulates are tolerant of such diseases as
trypanosomiasis, theileriosis and foot-and-mouth
disease and of external parasites such as ticks.
The meat quality and the dressing percentage of
thelr carcasses are reported to be superior to
those of domestic ruminants and they containless
fat. These comparative advantages have drawn
attention to wildlife ranching as an economic

Dans les régions ol la pluviométrie est trop
basse pour permettre la mise en culture, les ani-
maux convertissent la biomasse des herbages en
produits de haute valeur. En raison de leurs
conditions plutdt précaires, les terres séches de
I'Afrique se prétent difficilement a I'élevage des
animaux, activité qui se pratique des fols au détrl-
ment de I'environnement des ranches. Beaucoup
plus qu’un troupeau de boeufs, un cheptel com-
posé d’'un mélange d'espéces sauvages se nour-
rit d'éléments végétaux plus variés: herbe, ar-
bustes, arbres, ce qui assure une plus haute effi-
cacité a tous les égards.

Bon nombre d’antilopes choissent de fagon trés
méticuleuse, des éléments végétaux de haute
qualité pour se nourrir; il y en a qui ne mangent
que la nuit, lorsque le teneur de la péture en eau
est plus élevée que pendant la journée. Il convient
également de mentionner icl la présence de mé-
canismes physiologiques de survie tels que I'aug-
mentation de la température du corps ou bien la
diminution de la perte d'eaux chez ces animaux.
Certains animaux arrivent a supporter sans dan-
ger une température du corps de I'ordre de 45°C
pour une période allant jusqu'a six heures de
temps. Les ongulés sauvages sont résistants a
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activity (Ledger, Sachs and Smith, 1967; King et
al., 1975; King; Heath and Hill; 1977; King et al.,
1978, Field, 1972, 1975, 1979; Lewis, 1977; Hoo-
gesteln-Reul, 1979; Walker, 1979; Hopcraft, 1980;
Sommerlatte, 1990; Talbot and Talbot, 1963; Tal-
bot et al., 1965; Kay, 1970; Ledger, 1983).

Wildlife ranching has been perceived as a low-
input form of land use, requiring fewer watering
facilities, veterinary treatments or mineral supple-
ments than livestock ranching, if any. It also has
a range conservation potential. However, the po-
tentlal of wildlife resources Is not only determined
by superior ecological adaptation mechanisms,
but also by managerial and socio-economic
forces. According to Kyle (1987), it can be diffi-
cult to find and organize a sufficiently broad com-
merclal outlet for venison. The same author re-
ports that some schemes have falled because of
overcropping. One reason for this has been hi-
ghly tentative predictions of herd productivity nar-
rowed down in terms of carrying capacity,
stocking rate, sustained yleld and cropping tar-
get. These complex and mutually dependent is-
sues can only be approached by adaptive mana-
gement rather than theoretical assessment. In
other words, the determination of cropping tar-
gets is more an art than science. However, even
a very Intuitive form of management (and admi-
nistration) requires monitoring of animal num-
bers. Simple as it may seem, counting wild ani-
mals poses its own problems (Overton and Davis,
1969; Eltringham, 1973; Norton-Griffith, 1978; Sin-
nary, 1988; Magin, 1989). As wild herds also re-
quire a critical number of mature and dominant
males in order to maintain reproductive capacity,
they must be monitored with regard to their struc-
ture as well. Counting and monitoring herds re-
quires a certain level of management and inputs,
which reduces the advantage of wildlife utilization
as a low-input land-use scheme. This is, of
course, all related to the sheer difficulties of
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des maladies comme la trypanosomiase, la theilé-
riose et la fidvre aphteuse alnsi qu'a certains para-
sites de la peau comme les puces. La qualité de
leur viande et le pourcentage de chair qui recou-
vre leurs carcasses sont, signale-t-on, supérieures
a ceux des ruminants domestiques, leur viande
contient en outre moins de gralsse. Ces avan-
tages relatifs ont ettiré I'attention des animaux sau-
vages comme activité économique (Ledger,
Sachs et Smith 1967; King et al. 1975; King, Heath
et Hill 1977; King et al. 1978; Hoogesteln-Reuf
1979; Walker 1979; Hopcraft 1980; Sommeriate
1990; Talbot et Talbot 1963; Talbot etal. 1965; Kay
1970; Ledger 1983).

Contrairement a I'élevage domestique, I'entre-
tien d'un ranch d'animaux sauvages est pergcu
comme un mode d'exploitation de la terre qui
n’exige qu'un minimum d'intrants, tels que les dis-
positifs d’approvisionnement en eau, les soins vé-
térinaires ou la supplémentation en matiéres miné-
rales. Il permet également de conserver le poten-
tiel des terrains de pacage. Toutefois, la potentia-
Iité des ressources de la faune n'est pas unique-
ment fonction de mécanismes supérieures d'a-
daptation écologique, elle est également détermi-
née parles caractéristiques dela gestion etles fac-
teurs socio-économiques. Selon Kyle (1987) la
mise en place d'un.débouché commercial assez
extensif pour la viande d'animaux sauvages peut
étre une entreprise difficlle. Ce méme auteur sk
gnale que quelques projets ont cependant échoué
par cause de surexploitation. Ceci est en partie dd
a des estimations préliminaires trop élevées pour
la productivité des animaux, basées sur une pé-
riode d'étude trop courte. Avant de pouvoir fixer
destauxde prélévement, il est nécessaire d'obser-
ver attentivement le terrain ainsi que le cheptel
sauvage et faire des estimations & la baisse de leur
productivité entermes de leur capacité de charge,
du taux d'accroissement des stocks de méme que
des taux de production et de prélévement dura-
bles. Ces facteurs complexes et interdépendants



herding, handling and culling animals, which are
so straightforward with domestic livestock.

Attempts at wildife utilization have taken diffe-
rent forms, including commercial, communal, or
cooperative ventures, running various combina-
tions of venison cropping, trophy hunting and es-
tablishing wildlife parks for the purpose of tourism
or conservation. Acommunal scheme funded by
the United Nations Development Programme
(UNDP) and implemented by the Food and Agri-
culture Organization of the United Nations (FAQ)
In Zambia was the Luangwa Valley Conservation
and Development Project. These same agencies
carried out a wildlife management project in the
Kajlado district of Kenya, where croppling activi-
ties came to a halt in 1976 when the government

ne pourront étre cern.  ‘en adoptant une ap-
proche de gestion adap. @ plutét qu'en procé-
dant 4 une évaluation théoilque des situations.
C'est-a-dire que le ciblage de la production est un
art plut6t qu'une science. Cependant, tout mode
de gestion (et d'administration) méme le plus in-
tultif exige une observation de I'effectif des anl-
maux. Blen qu'll paralsse simple, le recensement
des animaux sauvages pose des problémes parti-
cullers (Overton et Davis 1969; Eltringham 1973;
Norton-Griffith 1978; Sinnary 1988; Magin 1989).
Etant donné qu'il faut garder un nombre important
de males dominants d'dge mQr pour maintenir un
certain niveau de reproduction, la structure des
troupeaux doit également faire I'objet d’une obser-
vation attentive. Le recensement et I'observation
des troupeaux exigent un certain niveau de ges-
tion et d'intrants, ce qui diminue I'avantage que
présente I'utilisation de la faune sauvage en tant
qu'un systéme d'exploitation de la terre & falble in-
tensité d'intrants, si I'on considére évidemment le
fait que les exigences de I'élevage domestique en
matiére de survelllance, de traitement et de préle-
vement sont relativement assez simples.

Les tentatives d'exploitation de la faune sauvage
se sont présentées sous diverses formes, telles
que des projets commerclaux, communautaires
ou coopératifs, assoclant diverses méthodes de
prélévement des animaux pour la production de la
viande de gibler, la chasse pour les trophées, etla
création de parcs d'animaux sauvages pour des
fins de tourisme et de conservation. Un exemple
de projet communautaire financé par le Pro-
gramme des Nations Unies pour le Développe-
ment (PNUD) et exécuté par I'Organisation des
Nations Unles pour I'Alimentation et I'Agriculture
(FAQ) en Zamble, étalt le projet de conservation
et de développement de la vallée de Luangwa.
Ces deux organisations ont également mis en oeu-
vre un projet de gestion de la faune dans le district
de Kajlado au Kenya oliles activités de pré-
lévement furent suspendues en 1976 lorsque le



banned all hunting of wildlife. In Zimbabwe (Style,
1990) and Namibia (Berry, 1990), wildlife ranching
has become a widespread enterprise of mostly
commercial ranches backed by national wildlife
departments.

A Kenyan wildlife ranch

Only venison production was considered from
among the various outputs and sideline enter-
prises of wildlife utilizatlon for this study, which
was carried out at Wildlife Ranching and Research
Ltd (WWR), near Athi River, 40 km southeast of
Nairobi, at an altitude of 1,600 to 1,700 m. The
ranch covers a fenced area of approximately
8,100 ha, with grass and bush as the prevailing ve-
getation. The average rainfall is 510 mm per year,
with two annual peaks. Of the several wild ungu-
late species that are found there, the most impor-
tant ones economically are Thomson's gazelle
(Gazella thomsoni Gunther), wildebeest (Conno-
chaetes taurinus Burchell) and impala (Aepyce-
ros melampus Lichtenstein). Other common
species are zebra (Hippotigris quagga Gmelin),
Masal giraffe (Giraffa camelopardalis tippelskir-
chi L.), oryx (Oryx gazella L.), common duiker
(Cephalophus grimmia L.) and warthog (Phaco-
choerus aethiopicus Pallas). Cheetah (Acinonyx
jubatus Schreber), spotted hyena (Crocuta cro-
cuta Erxleben) and black-backed jackal (Canis
mesomelas Schreber) are predators that intrude
from time to time or that live on the ranch perma-
nently in limited numbers.
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gouvernement interdit la chasse aux animaux sau-
vages. Au Zimbabwe (Style 1990) et en Namible
(Berry 1990), I'élevage des animaux sauvages est
devenu une entreprise trés répandue, établie sur-
tout par des ranches commerciaux avec l'assi-
stance des départements nationaux chargés de la
faune et de la flore.

Un ranch de cheptel sauvage
au Kenya

La présente étude ménée dans un ranch expérl-
mental au Kenya, Wildlife Ranching and Research
Ltd (WRR), situé prés du fleuve Athi a 40 km au
sud-est de Nairobi, & une altitude de 1600 & 1700
métres, porte uniquement sur la production de la
viande de gibier qui n'est qu'un aspect des activi-
tés et des entreprises secondaires d'exploitation
dela faune. Le ranch couvre une surface cloturée
d’environ 8100 hectares, avec une végétation
composée principalement d'herbes et de brou-
saille. Elle connalt en moyenne une pluviométrie
annuelle de 510 mm avec deux grandes saisons
humides. Parmiles nombreuses espéces d'ongu-
lées sauvages qu'on Yy rencontre, les plus impor-
tantes du point de vue économique sont la gazelle
de Thomson (Gazella thomsoni gunter), la gazelle
de Grant (Gazella granti brooke), le grand bubale
de Coke (Alcelaphus buselaphus cokii gunter), le
gnou (Conpchaetes taurinus burchell) et I'impala
(Aepyceros melampus lichtenstein). Y vivent éga-
lement d'autres espéces communes comme le
zébre (Hippotrigis quagga gmelin), la giraffe des
Masais (Giraffa camelopardalis tuppelshirchi L),
I'oryx (Oryx gazella L), le céphalophe de Grimm
(Cephalophus grimmia L) et le phacochére (Pha-
cochoerus aethiopicus pallas). On rencontre aus-
sl des prédateurs comme le guépard (Acinonyx
Jubatus schreber), I'hyéne a pelage tacheté (Cro-
cuta crocuta erxleben) et le chacal & dos noir
(Canis mesomelas schreber) qul fréquentent de



Before 1981, WRR was managed as a normal
cattle ranch. In order to implement the findings of
Hopcraft (1975) on the comparative productivity
of Thomson's gazelle and cattle, the ranch was li-
censed bythe Kenyan Government to harvest ani-
mals from the wild herds within its perimeter. A
prer2quisite was the Installation of a game-proof
fence 2.6 m high and 50 km long to surround the
ranch. A slaughterhouse with a meat processing
plant and cooling facilities had to be constructed.
Cropping Is performed by dazzling animals with a
spotlight at night, killing them with a shot to the
head and then bleeding them on the spot. The
purpose of WRR was to provide evidence that wil-
dlife utilization Is economically and ecologically
feasible under the proper clrcumstances (Hop-
craft, 1986). In addition to being a commercial
venture, the ranch has been a research terrain for
a great number of national and foreign workers,
studying various aspects of wildlife biology and
utilization.

Fromthelr studles transpired a conservative car-
rying-capacity estimate of about 40 kg wild herbi-
vore live weight per hectare, taking into account
the fact that the wild herbivores share the terrain
with the ranch’s stock of about 3,000 beef cattle.
In early 1990, the total number of wild herbivores
of commerclal value was estimated at 2,035 head,
equivalent to a biomass density of about 23 live
welght per hectare, which is 58 percent of the esti-
mated carrying capacity. The five main species
examined in this report are wildebeest, harte-
beest, Grant's gazelle, Thomson's gazelle and im-
pala. They made up 13 kg/ha. In addition to the
wild animals, approximately 2,900 head of beef
cattle and 300 somali sheep were grazed, accoun-
ting for an additional biomass of 104 kg/ha.

The field work was carried out during two visits,
from March to May 1990 and In November 1990.
Herd structures of Thomson's and Grant’s

temps en temps le ranch ou y vivent en perma-
nence et en nombre limité.

Avant I'année 1981, le WRR était géré comme un
ranch d'élevage ordinaire. En vue de mettre en
oeuvre les conclusions de Hopcraft (1975) sur I'é-
tude comparative de la productivité de la gazelle
de Thomson et du bétail domestique, le gouverne-
ment kenyan accorda au ranch l'autorisation de
prélever des animaux sur les troupeaux sauvages
vivant dans les limites de I'aire d’exploitation du
ranch. Une condition préalable & remplir consis-
tait & construlre tout autour du ranch, une cléture
de 2,6 m de haut et 50 km de long et qui puisse ré-
sister aux bétes. |l fallait également construire un
abattoir doté d'une usine de transformation de la
viande et de dispositifs de réfrigération. Le préle-
vement se fait en aveuglant les animaux pendant
la nuit avec une lumiére de projecteur, puis ils sont
tués d'un coup de fusil dans la téte et saignés sur
place. L'objectif du WWR étalt de prouver que l'ex-
ploitation de la faune sauvage est une entreprise
économiquement et écologiquement viable dans
des circonstances favorables (Hopcraft 1986).
Outre le fait que le ranch était exploité comme une
entreprise commerciale, elle servait également de
terrain d’expérimentation pour un grand nombre
d'agents nationaux et étrangers étudiant divers as-
pects de la biologle et de I'exploitation de la faune
et de la flore sauvages.

D’apras leurs études, la capacité de charge a été
estimée a un minimum d’environ 40 kg de poids
d’'herbivores sauvages vivant par hectare, compte
tenudu fait que les herblvores sauvages partagent
le terrain avec le bétail du ranch, estimé a environ
3000 tétes de bovins. Audébut des années 90, I'ef-

_ fectif total d'herbivores sauvages d'importance

commerciale s'élevait & 2035 tétes de bétes ce qui
équivaut & une densité de blomasse de l'ordre de
23 kg de poids d'animal vivant par hectare, soit 58
pourcentdes estimations de la capacité de charge.
Parmi les cinq principales espéces étudiées dans
le présent article figurent le gnou, le grand bubale,
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Bushbuck / Guib haraché (Photo : FAO)

gazelle, Coke's hartebeest, wildebeest and impa-
la were determined by direct observation and by
comparison with an earlier study (Danl, 1985). In
all species, a large flight distance of about 200 to
300 m was observed. When cropping started,
Hopcraft (1975) reported the flight distance to be
about 80 m for Thomson's gazelle. Another ob-
served change In the animals' behaviour was the
almost complete absence of bachelor groups of
notable sizes. Ranch statistics on cropping and
the results of the total ground counts covering the
9-year period from 1981 to 1989 were compiled
from annual ranch reports (Gubelman, Stelfox
and Graves, 1989). Taking total ground counts of
herd size Is the best method availableto the ranch,
but it only provides estimates. Nevertheless,
herds have not Increased markedly, if at all.
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la gazelle de Grant, la gazelle de
Thomson et I'impala. Ces ani-
maux représentent une densité
totale de 13 kg/ha. Outre les ani-
maux sauvages, a peu prés 2900
tétes de bovins et 300 chévres
somall sont élevés sur le ranch,
représentant ainsl une biomasse
supplémentaire de 104 kg/ha.

Le travall sur le terrain a été ef-
fectué au cours de deux visites,
la premiére a eu lieu de mars a
mal 1990 et la deuxidme en no-
vembre 1990. La structure des
troupeaux des gazelles de Thom-
son et de grant ainsl que celle du
grand bubale de coke, du gnou
et de I'impala ont été déterminée
par observation directe et en
comparalson avec une étude préalable (Danl
1985). Les études ont révélé que toutes les es-
péces avalent une distance de fuite d’environ 200
asmom. .

Au cours de la période de prélévemertt, Hopcraft
(1975) signalait une distance d'environ 80 m chez
la gazelle de Thomson. Un autre changement qui
a été noté dans le comportement des animaux est
'absence presque totale de groupes de céliba-
taires. Seules les gazelles de Grant avalent conser-
vé quelques groupes de célibataires de taille assez
importante. Les statistiques relatives aux préléve-
ments dans le ranch ainsl que les résultats de tous
les recensements des bétes sur le terrain pendant
une période de neuf ans, allant de 1981 & 1989 ont
€té établis a partirdes rapports annuels surle ranch
(Gubelman, Stelfox et Graves 1989). La meilleure
méthode de recensement dont dispose le ranch
est le comptage complet de toute la population du
troupeau sur le terrain. Cependant cette approche
ne permet de faire que des estimations. Toutefols,
la population des troupeau n'a pas augmenté de
fagon sensible, sl augmentation il y a eu.



Model Calculations

Fromthe figures givenabove on the carrying ca-
pacity of wild herbivores, the current stocking
rates and the realized herd expansion rates, it Is
clearthat the ranch is understocked with wild her-
bivores. Therefore, for the purposes of herd dy-
namics modelling, it can be assumed that the ani-
mal-inherent parameters of survival and repro-
duction are the same over a wide range of herd
sizes and stocking rates, l.e. the possible effect of
denstty-related feedback can be excluded. Herd
dynamics are determined by animal-Inherent pro-
ductivity components on the one hand and by the
management-imposed cropping regime on the
other. The former compromise mortality rates,
age at first parturition, parturition Intervals and lit-
ter sizes. The cropping regime conslsts of the
percentage of "mature” animals of both sexes har-
vested each year.

The microcomputer package PRY (Baptist,
1990) was used to simulate a cropping regime
where only "excess" males are harvested, while all
females are allowed to breed until they die of na-
tural causes. For this regime, the amount of time
taken by present herds to expand to a size corre-
sponding to carrying capacity, l.e. to double, was
determined. At target population sizes, the sus-
tained offtake was determined, assuming that ex-
cess males and females are harvested at an age
corresponding roughly to the species’ average
age at first parturition. Such a regime Is not fea-
sible for all species or cropping schemes as it re-
quires the reliable ageing and sexing of those ani-
mals to be harvested. The estimated sustained
offtake rates, therefore, represent maximal ylelds.
This Is acceptable, however, since sex- and age-
discriminatory cropping at the stationary state af-
fects the yleld only very slightly (Baptistand Som-
meriatte, 1991).

Evaluation des Modeles

A voir les chiffres donnés plus haut sur la capa-
cité de charge des herbivores sauvages, les taux
actuels d'évolution des stocks, et d'expansion des
troupeaux déja constitués, il est clair que le ranch
est sous-peuplé d’herbivores sauvages. En
conséquence, pour des fins de modélisation de la
dynamique des troupeaux, on peut supposer que
les paramétres naturels de survie et de reproduc-
tion chez I'animal sont les mémes quels que solent
lataille du cheptel et le taux d'évolution des stocks,
par exemple que la possibilité d'avoir des effets né-
gatifs liés au facteur densité est a écarter. La dy-
namique des troupeaux est fonction d'une part des
éléments naturels de productivité chez I'animal et
d'autre part, du régime de prélévement imposé par
le systéme de gestion adopté.

Les éléments naturels de productivité compren-
nent entre autres, le taux de mortalité, I'dge au mo-
ment de la premiére parturition, la périodicité des
parturitions et la taille des portées. Par régime de
prélévement, Il faut entendre le pourcentage d’ani-
maux d'age mQr des deux genres prélevés chaque
année.

Le systdme microinformatique PRY (Baptist
1990) a été utilisé pour simuler un régime de pré-
lavement selon lequel seul les animaux méles ex-
cédentaires étaient prélevés alors qu'on laissait
toutes les femelles se reproduire autant que possi-
ble jusqu'a ce qu'elles meurent de cause naturelle.
Pour ce régime, le temps que prend le troupeau
actuel pour évoluer et avolr une population équi-
valant & la capacité de charge, c¢'est-a-dire au dou-
ble de la population Initiale, a été déterminé. Le
taux de prélévement durable a été établi, en sup-
posant que les espéces méles et femelles excé-
dentaires sont prélevées a un certain 4ge corre-
spondant & peu prés a I'dge moyen des animaux
au moment de leur premiére parturition. Un tel ré-
gime ne saurait s'appliquer a toutes les espéces ni
a tous les systdmes de prélévement étant donné



Forthe model calculations, parameter estimates
for litter size, age at first parturition, parturition in-
tervals and maximum age of the animals were set
to average levels as reported in the literature.
Mortality rates and the rate of female cropping
were varled until the herd productivity, calculated
on the basis of the assumed parameters, closely
simulated the estimates of realized productivity
(for details, see Fink, Sommeriatte and Baptist,
1991).

Results indicated that herds at WRR have remai-
ned stationary because females have been crop-
ped intensely. If females had been allowed to die
of natural causes only, herds could have increa-
sed by 15 to 30 percent per year. These are theo-
retical equilibrium rates only, which will stablilize
with time if all females are allowed to breed free-
ly. However, initial growth rates for specific seed
herds can differ from these expected values,
which is why the time required for the expansion
of present herds to target size was determined by
simulation. When cropping was completely sup-
pressed during expansion, the herds needed 51
to 80 months to reach their target size, depending
on the species. When excess males were culled
during herd expansion, the populations required
50to 101 months to attain their target, but during
this time an annual male offtake of 7 to 14 percent
of herd size was possible. After reaching the tar-
get herd size, offtake ranged from 15 to 23 per-
cent, depending on the species. This does not
compare very favourably with offtake rates of up
to one-third for herds of domestic small ruminants
which Include very few mature males.
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qu’il faut au préalable déterminer de fagon exacte
I'age et le sexe des animaux a prélever. Les taux
de prélévement durable ainsi estimés représentent
donc le rendement maximum. Cecl est accept-
able cependant, puisqu'un régime de prélévement
qul tient compte du sexe et de I'dge des animaux
dans un état évolutif stationnaire n’a que des
conséquences trés négligeables sur les rende-
ments (Baptist and Sommeriatte 1991).

Pour I'évaluation des modéles, des estimations
moyennes ont été établies pour les paramétres re-
latifs & Ia tallle des portées, & I'8ge deI'animal & sa
premiére parturition, la périodicité de parturition et
I'age maximum des animaux comme cela figure
dans le rapport. Les taux de mortalité et la pério-
dicité de prélévement des femelles ont été modi-
fiés jusqu'a ce que la productivité du troupeau, cal-
culée surla base des paramatres présumés, se soit
étroitement rapprochée des estimations du taux
de productivité réalisé (pour des détails, voir Fink,
Sommeriatte et Baptist 1991).

Selon les résuitats, les troupeaux du WRR n’ont
connu aucune évolution parce que les femelles
avalent été abattues en grand nombre. Slon n'a-
valit laissé les femelles mourrir que de causes na-
turelles, la population des troupeaux aurait pu aug-
menterde 15 & 30 pourcent paran. |l s'agit Ici seu-
lement de taux d'équilibre théoriques qui pourront
se stabiliser avec le temps si on donne aux fe-
melles la chance de se reproduire librement. Ce-
pendant, le taux d’évolution initiale d’un stock de
reproduction donnés peut étre différent de ces va-
leurs estimées et c’est la raison pour laquelle la pé-
riode de temps nécessaire pour permettre aux
stocks actuels d'atteindrela taille visée n’a été fixée
que par simulation. Lorsque le prélévement des
animaux a été complétement suspendu au cours
de la période d'expansion, Il a fallu attendre 51 &
80 mols pour que la population des troupeaux
pulsse atteindre la tallle visée, cecl varie d'allleurs
en fonction des espéces. Lorsque des préléve-
ments de méles excédentalres ont été effectués



CONCLUSION

At WRR, the sustainable cropping rate of wild
herbivores did not seem outstanding when com-
pared with that expected for livestock, especially
small ruminants. However, such comparisons
across species are quite meaningless for several
reasons. Most important, the question is never
one of substitution but, rather, one of complemen-
tarity. Furthermore, outputs cannot be rated in
physical terms but must be valued. In general, ve-
nison fetches substantially higher prices. On the
other hand, wildlife utilization is not a zero-input
scheme. In fact, cropping wild animals is more
costly than culling livestock. Another aspect Is
the far greater opportunities for diversification of-
fered by wildlife; venison is just one output.
Others include trophies, souvenirs, furs, photo
movies, tourist services or sideline recreational
activities. Technical and economic determinants
of productivity, therefore, seem to be more cruclal
than biological differences between wild and do-
mestic animal species. Issues of blological effi-
clency become more important where a difficult
environment is a permanent or sporadic feature.
Wild animals can withstand harsh conditions bet-
ter than domestic livestock. The edge that live-
stock certainly has over the wildlffe resource in-
volves an aspect of the non-biological environ-
ment: the knowledge base of its management and
utilization Is huge. If only a fraction of the re-
sources that have gone Iinto livestock research
worldwide were being invested in research on wil-
dlife resources, the conclusions on the compara-
tive productivity of livestock and wildlife would
certainly experience appreciable shifts.

The more practical conclusions of the present
modelling exercice are as follows. At WRR, fe-
male animals ran a chance of up to 25 percent per
parity (of which there are several In a lifetime) of

pendant I'expansion, les troupeaux ont mis 59 &
101 mols pour atteindre I"objectif visé, toutefois il
est possible d'effectuer un prélévement annuel de
méles de 7 & 14 pourcent de la population totale
du troupeau. Une fols I'objectif atteint, les préle-
vements varient entre 15 & 23 pourcent suivant les
espéces. Cecl ne peut se comparer favorable-
ment au taux de prélévement de prés du tiers de
la population totale chez les petits ruminants do-
mestiques dont les troupeaux comportent trés peu
de méles d'adge mQr.

CONCLUSION

Le taux de prélévement durable des herbivores
sauvages dans le WRR n'était pas aussl élevé que
ce qui s'obtlent pour le bétail domestique, surtout
les petits ruminants. 1l est toutefols inutile d'établir
une telle comparaison entre les espéces et cecl,
pour plusieurs raisons, la plus importante étant
qu'll ne s'agit pas de substitution mais plutdt de
complémentarité. En outre on ne saurait quanti-
fier le rendement en termes concrets, il doit étre
évalué en fonction de sa valeur. Le commerce de
la viande d'animaux sauvages donne en général
des revenus assez élevés. D'autre part, I'exploita-
tion de la faune sauvage n'est pas une entreprise
a zero Intrant, le prélévement des animaux sau- -
vages revient beaucoup plus cher que I'exploita-
tion du bétail domestique. L'entretien de la faune
sauvage présente cependant un autre aspect
avantageux en ce sens qu'elle offre des possibili-
tés de diversification dont la viande n'est qu'un as-
pect. D’autres sous-produits incluent les tro-
phées, les articles de souvenir, les fourrures, la
photographie, les services touristiques ou les ac-
tivités secondaires de loisir. Les facteurs techni-
ques et économiques qui déterminent la producti-
vité semblent donc étre beaucoup plus importants
que les différences blologiques entre les espéces
sauvages et domestiques. L'importance des fac-
teurs blologiques se fait le plus sentir lorsque les
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being cropped during their reproductive life. In
populations that are to be kept stationary, this is
not a disadvantage. On the contrary, such a re-
gime Increases the sustained cropping rate be-
cause females are made use of before they die na-
turally. However, when the objective is to in-
crease herd size, cropping of females must be
counterproductive. At WRR, female cropping In
combination with the high natural mortality rate
has led to stagnant herd sizes. Cropping of fe-
males must also have accounted for part of calf
mortalities. If cropping of females had been avoli-
ded, herds would have expanded quickly. Crop-
ping of males during expansion could have yiel-
ded annual offtakes of 7 to 14 percent of (the stea-
dily increasing) herd sizes. For Thomson's and
Grant's gazelles and impala - where it Is possible
to determine the sex of animals to be cropped by
the presence of horns and size and shape - the
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animaux se trouvent continuellement ou sporadi-
quement confrontés a des environnements non fa-
vorables. Contrairement au bétail domestique, les
animaux sauvages supportent mieux les condi-
tions difficiles. L'avantage sQr que présente le bé-
tail domestique par rapport aux ressources faunl-
ques n'a rien & voir avec I'environnement biologl-
que: cecl s'explique simplement par le fait que la
base des connaissances dans le domaine de la
gestion et de I'exploitation des animaux domesti-
ques est trés vaste. Siseulement une fraction des
ressources consacrées sur le plan mondial 4 la re-
cherche sur I'élevage des animaux domestisques
était allouée a des travaux de recherche sur la
faune sauvage, les études comparatives sur la pro-
ductivité du bétail domestique par rapport 2 la
faune sauvage auraient été beaucoup plus pous-
sées. Les conclusions les plus pratiques ayant
émané de I'exercice actuel de modélisation se pré-
sentent comme suit:

Dans le ranch du WRR, les femelles courent jus-
qu'a 25 pourcent a égalité avec les méles, (et plu-
sleurs fols durant leur vie), le risque d'étre abattues
au cours de leur période reproductive. Dansle cas
ol on s'attend a un stade évolutif stationnaire des
troupeaux, ce régime de prélévement ne présente
aucun inconvénient, il permet au contraire d’aug-
menter le taux de prélévement durable parce que
les femelles sont abattues avant qu'elles ne meu-
rent d’une cause naturelle. La ol I'objectif du pro-
jet est d'accroftre la population du cheptel, le pré-
levement des femelles va a I'encontre des buts
fixés. Le prélevement desfemelles associé autaux
élevé de mortalité naturelle a mené 4 la stagnation
des troupeaux. Le prélévement des femelles est
peut étre une cause partielle de la mortalité des pe-
tits. Siles femelles n'étaient pas abattues, les trou-
peaux auralent connu une expansion rapide. Le
prélévement des méles pendant I'expansion aurait
pu produire des rendements annuels de 7 4 14
pourcent de la population des troupeaux (ayant un
taux de croissance régulier). Dans le cas des



practice ¢f excessive female cropping certainly
brought about missed opportunities. Unfortuna-
tely, taking sex Into account at the time of crop-
ping Is not feasible for the hartebeest or wilde-
beestas they cannot be marked or segregated ac-
cording to sex without unjustifiable Input and ex-
pense. If corresponding techniques could be
identified, the internal rate of return of venison pro-
ductionwould likely increase by 50 to 250 percent
(Baptist and Sommeriatte, 1991). For venison
producers, the substitution of species with clear
sex dimorphism for those without Is a strategy
worth considering, especially in situations where
herds have to be built up or where periodic popu-
lation collapses are a regular feature of the envi-
ronment.
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